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Resumen: los aportes de Caldas en el @mbito de la botanica, aunque poco reco-
nocidos, fueron bastante importantes para el estudio de la nivelacién y la geo-
grafia de las plantas; y pese a que todo el trabajo que hizo en esta rama del
conocimiento se debe al autodidactismo, se le puede considerar como el pre-
cursor de la ecologia. En este texto daremos una mirada al recorrido que hizo
Caldas como agregado de la Expedicion Botanica y en su sed de conocimiento,
cualidad reconocida por Humbolt y alentada por Mutis. Reflexionar sobre el tra-
bajo de Caldas en ambitos diferentes a los ya conocidos (el politico y militar) es,
ante todo, un esfuerzo por recuperar ese patrimonio cientifico que el Sabio nos
heredo.
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Abstract: The contributions of Caldas to the botany, although under-recognized,
were quite important to the study of plant leveling and plant geography. In spite
of all his work in this branch of knowledge is due to he was a self-taught person,
he can be considered like the forefather of ecology. In this text we will take a look
at a Caldas’ journey as assistant in the Botanical Expedition and in his thirst for
knowledge, virtue recognized by Humbolt and encouraged by Mutis. A reflection
on the Caldas  work in other fields (like the political and militaryl, is, foremost, an
effort to recover the scientific heritage of the Sabio [Wise].
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Introduccion

Francisco José de Caldas y Tenorio nacié en Popayéan, se cree que
fue el 4 de octubre de 1768, dia de San Francisco, y fue fusilado por
los invasores espanoles dirigidos por Pablo Morillo y Juan Sdmano
el 29 de octubre de 1816.

Caldas, visto desde un punto de vista puramente cientifico, fue un
gran observador de la naturaleza; dotado de una mente inquieta y
despiertay poseedor de una tenaz d|5C|pl|na de estudio, realizé inte-
resantes observaciones que permiten calificarlo con justos méritos
como astrénomo, geografo y botanico. Entre sus deducciones mas
notables en el campo de la botdnica estad el concepto de nivelacién
de las plantas, plenamente valido en las zonas tropicales, donde
la distribucion de la vegetacion responde no al clima o a las esta-
ciones, sino a la altitud. Su labor como integrante de la Expedicion
Botanica fue verdaderamente importante; ademas de sus escritos,
de sus disenos de plantas y de sus mapas fitogeograficos, dejé para
la posteridad un rico herbario formado por cerca de 6000 exsicados
recogidos durante su permanencia en suelo ecuatoriano, donde se
desempend como adjunto por espacio de cuatro anos.

Su formacion en botanica

Realizé sus primeros estudios de Latinidad y Filosofia en el Colegio
Seminario de Popayan. Quien advirtié en Francisco José de Caldas una
notable capacidad de raciocinio y un espiritu investigativo que fueron
orientados hacia las matematicasy la astronomia fue Félix de Restrepo
durante estos primeros estudios en el Seminario de Popayan. Enviado
en 1788 a estudiar a Santafé, Caldas continud sus estudios en el ramo
de lajurisprudencia en el Colegio Mayor de Nuestra Senora del Rosario
de Bogota; pero estos estudios no disiparon los intereses investigativos
ni la sed de conocimiento en el campo de las ciencias. Completados los
cursos reg[amentanos y obtenidos los titulos correspondientes, Caldas
regres6 a Popayan e inicié una actividad comercial la cual implicaba
desde dicha ciudad hacia Timand, La Plata y Neiva. El curso de estos
largos recorridos como mercader le permitié hacer algunas observa-
ciones sobre la situacidon de las regiones recorridas y determinar la
posicién geografica de los lugares que iba registrando cuidadosamente
en una “relacion de viaje”. Afos mas tarde, al momento de sacar con-
clusionesy redactar sus escritos, estas observaciones serian decisivas.
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Debido a las dificultades que se le presentan para el estudio de la
astronomia, decide Caldas emprender el estudio de la botanica ini-
ciado en el pequeno Curso elemental de Botanica tedrico y préctico
de Casimiro Gdmez Ortega, en el que encuentra por primera vez un
recuento del sistema del botdnico Carlos Linneo. En consecuencia,
se puede afirmar que su formacion corresponde a la de autodidacta,
por no haber contado con un orientador permanente, ni haber tenido
a mano una adecuada biblioteca; tan solo disponia de las Tabulae
botanicae tournefortiae y de unas cuantas obras proporcionadas por
José Ignacio de Pombo, como la Explicacién de la Filosofia y Funda-
mentos Botanicos de Linneo de Antonio Palau.

Su primera comunicacion con José Celestino Mutis fue una carta
enviada desde Popayan con fecha de agosto 5 de 1801, ano en que
José Celestino Mutis sugirié a Caldas se dedicase de preferencia
a la botanica, sugerencia esta que fue aceptada al punto de que
en una carta dirigida a quien considera su maestro y benefactor
en Santafé sefala: "me entregué a esta ciencia antes de haberla
comprendido”.

Posteriormente, recibié como obsequio de Mutis la Philosophia bota-
nica de Linneo, en versién de Gémez Ortega, hecho que le reanima
y motiva para trabajar con seriedad en el mundo de las plantas. En
sefal de agradecimiento escribe “Si, jamas olvidaré el 3 de agosto
de 1801, dia en que he recibido este presente, presente digno de un
sabio”.

Su relacion con José Celestino Mutis y la Expedicion Botanica

La correspondencia entre Caldas y José Celestino Mutis, que ya se
habia iniciado, continla a partir del momento en que Caldas es agre-
gado a la Exped|C|on Botanica; empresa de Espafa en América que
buscaba hacer un estudio de Los recursos naturales americanos.

La aparicion de la Expedicion Botéanica en el Nuevo Reino de Grana-
da no estd desligada de los intereses de los monarcas espanoles,
principalmente de los Borbones quienes, imbuidos por los aires de
la llustracién, ven en estas colonias no solo un terreno propio para
el cultivo de las llamadas ciencias Utiles, sino ademas una buena
fuente de recursos naturales propios para el comercio. Es en este
sentido que puede enmarcarse la aparicién, en esta region, de un
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hombre como José Celestino Mutis, quien se habia establecido en
la corte espanola con la idea de fundar en Madrid una academia de
ciencias al lado de su maestro Miguel Barnades, director del Jardin
Botanico del Soto de Migas Calientes (Madrid].

El nombramiento como virrey de Pedro Messia de la Cerda y su pos-
terior viaje a Santafé en 1760 permite a Mutis trasladarse a esta
region en calidad de médico virreinal; de esta manera, Mutis no solo
podria continuar con la obra denominada Historia natural de Amé-
rica, iniciada durante el reinado de Felipe Il y continuada durante
Fernando VI, sino ademas explorar algunos de los productos ameri-
canos que pudieran competir con los obtenidos en otras zonas fuera
de América o descubrir elementos medicinales y minerales.

Esa obra inicial sobre Historia natural de América fue publicada en
Roma a mediados del siglo XVII, y finalmente archivada en la Biblio-
teca del Escorial, ante la ausencia de interés de los espanoles de
esa época por las ciencias naturales. Pero con las aspiraciones de
las naciones por poseer un conocimiento de los recursos naturales
de sus colonias, era necesario para Espana crear establecimientos
que controlaran sus propias exploraciones. Con este propdsito se
crean las Expediciones Botanicas del Perd (1777), bajo la direccion
de José Pavdn e Hipélito Ruiz, la de México (1787) orientada por Ses-
sé y Cervantes, y la de la Nueva Granada (1783) por José Celestino
Mutis, con los auspicios de Carlos Ill, rey Borbdn espanol.

La incorporacién de Caldas como adjunto o agregado de la Expedi-
cién Botanica del Nuevo Reino de Granada se produce oficialmente

n 1802. Hecho que se consigna en carta enviada el 1.° de julio de
1802 a Antonio Cavanilles, director del Real Jardin Botédnico de Ma-
drid; asi mismo, en carta enviada el 25 de octubre de 1803 da cuen-
ta de este hecho al virrey Amar y Borbon. Desde el 21 de junio de
1802, Francisco José de Caldas entrd a formar parte como “individuo
agregado en calidad de meritorio” de la némina de nueve cientificos
adscritos a la Expedicion Botanica, la empresa cientifica de Mutis.
Caldas dejo la observacion del solsticio de verano y se dedico de
leno a la primera tarea que le asigné su director: explorar los terri-
torios de la Audiencia con miras a elaborar un herbario del lugary
en especial uno sobre las nuevas especies del arbol de la quina que
pudiera hallar.
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La aparicion de Francisco José de Caldas en la Expedicion esta li-
gada inicialmente a los trabajos realizados por este en la zona qui-
tenay precisamente sobre las especies de quina; pues el deseo era
introducir dentro de los Proyectos de la Flora de Bogota un estudio
sobre la flora de la regidn. Se podria interpretar este intento como
la manera de extender a otras regiones el estudio de las ciencias
Utiles, y ademas como reflejo del interés por lograr, a través de la
Expedicion de la Nueva Granada, un conocimiento sobre las bon-
dades comerciales del anil y de las diferentes especies de quina
existentes.

Al momento de su incorporacién, Caldas ya dispone de un primer
manuscrito que remite a Bogota y que ha sido elaborado sobre las
observaciones realizadas en 1801. Se trata de la Memoria sobre la
nivelacion de las plantas en las vecindades del Ecuador, obra en la
que se da especial énfasis al trigo y a las zonas mas aptas para su
cultivo. También ha elaborado el mapa correspondiente donde se
senalan las alturas en las que vegeta cada especie.

Su meta como adjunto de la Expedicion Boténica era la de reco-
ger la vegetacion del reino de Quito con especial atencion en las
quinas, dejando en segundo término la geografia y demas temas
acostumbrados en sus observaciones. Su ansia de conocimiento
era tal, que pudo vencer los obstaculos propios de deficiente for-
macién cientifica y a través de la lectura, la correspondencia, el
estudio permanente de los ejemplares y el esfuerzo personal logro
adquirir buenas bases botanicas. Por las limitaciones de sus fuen-
tes bibliograficas y tal vez por la influencia de Mutis se convirtié en
un botdnico eminentemente linneano, aunque de sus observaciones
se puede deducir que alcanzo a entender, a pesar de nunca haber-
las aplicado, las ventajas de los sistemas naturales como el de Jus-
sieu. El hecho de que algunas plantas afines quedaran alejadas en
el sistema o que plantas relativamente diferentes se agruparan, le
permitio deducir las ventajas de los sistemas de clasificacién natu-
rales sobre los de tipo artificial, como el sistema sexual de Linneo.
No obstante, sus conocimientos estaban acordes con lo estilado en
la época, segun tres factores determinantes como son el momento
historico en el cual le correspondid vivir, las ideas filoséficas impe-
rantes en el medio en el cual hubo que desenvolverse y los avances
tecnoldégicos de entonces.
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Caldas y la llustracion en la Nueva Granada

La Expedicién Botanica, una empresa espanola que aunque creada
para el estudioy la explotacion de los recursos naturales de la Nueva
Granada en beneficio espanol, permitié el desarrollo de uno de los
aspectos de la llustracion: el estudio de las ciencias naturales. La
formacion dada bajo la influencia de la Expedicién Botanica tenia
que ver con “la idea de que las ciencias experimentales eran el ins-
trumento adecuado para transformar la realidad econémica y lograr
el progreso de la sociedad”.

Surge de todas maneras en la Nueva Granada una actitud critica
ante el saber tradicional, se rechaza a la filosofia escolastica y tal
como en Espana se genera un entusiasmo por las ciencias moder-
nas. Este hecho lleva a diversos conflictos. Unos con las comuni-
dades religiosas que propugnan por el escolasticismo y otros por
el conflicto entre la conciencia religiosa y el papel de las ciencias
naturales: "Hombres piadosos, dice Jaramillo Uribe, educados en
una acendrada tradicidn religiosa, lo que podriamos denominar ilus-
trados neogranadinos, buscaban la ciencia pero no estaban dispues-
tos a correr hasta sus ultimas consecuencias la aventura que corrié
el pensamiento francés enciclopedista”. Bajo este marco aparecen
criollos como Francisco José de Caldas, quien formado por maes-
tros que conocian la fisica de Newton y la filosofia de Cristian Wolff
y complementado por las lecturas de Buffon, Currier, Montesquieu,
Saint Pierre y el botanico Carlos Linneo, tenian un espiritu tradicio-
nalmente religioso y concibieron, al igual que los ilustrados espa-
noles como Mutis, Feijoo, Campomanes y Jovellanos, el estudio de
las ciencias naturales como la busqueda de un camino mas seguro
hacia Dios.

El desencanto y la reestructuracion de labores de Caldas

Habia llegado Caldas de Ecuador lleno de entusiasmo y todo parecia
indicar que esa amistad cordial, que se habia iniciado y mantenido
epistolarmente, dej6 poco a poco de serlo, agravandose la situacion
cuando Mutis designa como sucesor en el ramo de la botanica a su
sobrino Sinforoso Mutis. Las aspiraciones de Caldas estaban cen-
tradas en la botanica y no logré ocupar siquiera la vacante dejada
por Zea. Son estas las razones por las cuales se refiere duramen-
te al estado en que quedaron las cosas después de la muerte del
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director, resaltando las lagunas y vacios que encierra la Flora de
Bogotd; cuyos manuscritos segun él se hallaban en la mayor con-
fusion; que el tratado de la quina no estaba concluido sino en la
parte médica, que las descripciones de estas plantas importantes
se hallaban en borradores miserables, etc., y comenta “nada pido
contra don Sinforoso Mutis. Yo no quiero elevar mi fortuna sobre las
ruinas de otro. Su tio lo puso al frente de la expedicion, él sabra
como. Yo quedo satisfecho con que se pongan mis colecciones de
Quito bajo mi direccién y que yo solo sea el dueno de organizarlas”.

Esta actitud de Caldas en septiembre de 1808, llena de amargura y
frustraciones, se ve ampliamente cambiada en 1810, cuando ya cal-
mados los animos se contintan los trabajos de la Expedmon y se
pretende con muy buen criterio publicar resultados asi sean parcia-
les. Es asi como en el Semanario se dan a luz varias notas en las que
se explican el estado de los trabajos y los planes hacia el futuroy se
publican los primeros géneros de la Flora de Bogotd y las colecciones
de Caldas provenientes de Ecuador, descripciones que infortunada-
mente en la mayoria de los casos no llegaron a ser validas por no
haberse indicado las familias correspondientes, ni senalado mate-
rial de referencia equivalente a lo que hoy llamamos tipos nomen-
claturales. Se pasé por alto el establecer la correspondencia entre
las descripciones y los ejemplares de herbario o las ldaminas de la
coleccion iconografica.

El 25 de febrero de 1810, Caldas explica con detenimiento, en el Se-
manario, como Sinforoso Mutis ha asumido su papel de nuevo di-
rector y responsable de la parte botdnica de la Expedicion y se ha
responsabilizado de la conclusion de la obra péstuma de su tio a la
que ha dado el titulo de Historia de los arboles de quina; haciendo ho-
nor al nombramiento, se ha dedicado a organizar y publicar la flora.
También senala el plan que han adoptado de comun acuerdo para
dar a conocer los nuevos géneros.

Tanto Caldas como Sinforoso Mutis intentaron corregir la falta de
produccién escrita y trataron, en la medida de sus posibilidades, de
validar géneros y especies con la intencién de que no se perdiera el
acopio de informacién reunida en cerca de treinta anos por el equipo
de la Expedicion; pero este esfuerzo se perdio. De los géneros des-
critos por Caldas en el Semanario durante 1810, solo uno, Ullucus,
Taxon monotipico de las quenopodiaceas (hoy incluido en las Ba-
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seldceas), quedd como testigo permanente de la actividad boténica
del précer payanés, en tanto que Consuegriay Pombea, dedicados en
homenaje a Sinforoso Mutis Consuegra y a José Ignacio de Pom-
bo, por las razones anotadas previamente, son considerados en la
actualidad en la categoria de insertae sedis. Suerte similar tuvo el
género Amaria propuesto por Sinforoso, el cual ademas resultd ser
un sinénimo de Bauhinia.

Al producirse el movimiento de emancipacion y lograrse la indepen-
dencia colombiana, los intereses de Caldas pasaron del campo bo-
tanico al campo poL|t|co y militar, y las nuevas actividades apagaron
ese entusiasmo por dar a conocer las novedades de sus colecciones.
Quedaba asi trunco un esfuerzo loable por rescatary publicar opor-
tunamente los resultados cientificos de la expedicion.

La geografia de las plantas y la nivelacion de las plantas

Los objetivos planteados por Caldas en el Semanario, en lo que a
botanica se refiere, eran los de determinar las zonas cultivables del
pais; investigar los bosques y llanuras herbaceas; detectar los pro-
ductos Utiles y valorar los productos de nuestra agricultura. A estos
se anaden las inquietudes sobre la nivelacion de las plantas, las cua-
les habian surgido a través de las observaciones realizadas duran-
te los viajes y particularmente durante los ascensos a los paramos,
asi como de su interés por establecer mediciones barométricas. La
combinacién de estos dos puntos de interés le condujeron directa-
mente al planteamiento de la nivelacion. De este trabajo se alcanza-
ron a levantar nueve perfiles andinos, la mayoria orientados hacia la
ubicacién altitudinal de las especies Utiles

La nivelacion de las plantas tal como la concebia Caldas es un an-
tecedente interesante de la geografia de las plantas de Humboldt,
pero no equivale exactamente a la geobotanica. Es més, Caldas no
pretendia competir con Humboldt y de hecho habia deducido antes
del viaje de este a la Nueva Granada la correlacion entre la altitud
y la distribucién de las especies. Como ya se dijo, la concepcién de
Caldas era diferente y estaba orientada hacia las plantas Utiles, en
tanto que la de Humboldt cubria la totalidad de los vegetales. Lo que
si podemos asegurar es que ambos naturalistas se sorprendieron al
descubrir que otra persona investigaba tépicos similares. Quiza el
primer sorprendido fue Caldas, quien no habia dado mayor impor-
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tancia a sus deducciones y observaciones, y el contacto con Hum-
boldt le proporciond una nueva dimension de su trabajo, al punto de
extender las observaciones a la totalidad de las plantas y hacer més
sistematicas sus anotaciones, como ocurre con el levantamiento del
Imbabura, donde anota cuidadosamente la ubicacidon de cada una de
las especies y herboriza material testigo que guarda cuidadosamen-
te numerado en sus herbarios. En el mapa correspondiente estan
registradas las especies por su nombre genérico y por el nimero de
coleccion, nimero que aun se conserva en algunos de los exsicados
del que fuera el Herbario de las plantas ecuatorianas o herbario de
Caldas.

La sorpresa de Humboldt también debid ser grande al descubrir que
en el norte de los Andes, un aparente desconocido habia realiza-
do observaciones sobre la nivelacion de las plantas y tenia mapas
representativos de las mismas, constituyéndose asi en un aparente
rival de sus descubrimientos. Humboldt habia iniciado sus observa-
ciones geoboténicas en las montanas europeas y poseia datos ori-
ginales tomados en las islas Canarias durante su ascenso al Teyde,
los cuales adquieren importancia al poder ser comparados con las
observaciones llevadas a cabo en los Andes. Entre los motivos adu-
cidos para escoger la ruta de Bogot4, era el primero, conocer a Mu-
tis, famoso por su amistad con Linneo y examinar sus herbarios; el
ascenso hacia Bogota y el cruce de los Andes le proporcionaban una
nueva dimension y le permitian completar el cuadro de sus observa-
ciones. La sorpresa de encontrar a Caldasy conocer el cuadro de sus
observaciones debieron ser motivos para acelerar la publicacién de
la Geobotanica de las plantas, la cual apareceria prontamente publi-
cada (1808). Humboldt habia enviado a Mutis una versién preliminar
de su Geografia en 1802; muerto Mutis en 1808, la misma sali6 a la
luz en 1809 en traduccién de Jorge Tadeo Lozano. La publicacién
se hizo en el Semanario y el propio Caldas se encargé de su pre-
sentacién anunciandola como una obra importante, llena de datos
basados en observaciones originales y que en conjunto mostraba un
cuadro grandioso de los Andes. Tan solo advirtié como, en honor a la
verdad, debia anadirle unas cuantas notas explicativas. Es indudable
que Caldas no se consider6 desplazado en este campo ni adujo ha-
ber sido asaltado en sus datos o en su buena fe, aparte de no haber
mostrado al gedgrafo Aleman la totalidad de sus observaciones du-
rante el encuentro en Quito. Las observaciones de Caldas eran muy
locales y carecian de las vastas miras filosoficas que él mismo habia
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encontrado en la obra de Humboldt. De su parte, este ultimo apren-
di6 de Caldas un novedoso —aunque no del todo original- sistema
de determinacion de la altitud utilizando como patrén la ebullicion
del agua, y valord su iniciativa, su capacidad deductiva y su sed de
conocimientos.

Las plantas utiles

Caldas trata primeramente acerca del trigo, el cual se cultivo antano
en los alrededores de Cartagena, Santa Marta y Caracas, lo mismo
que cerca de Bogota y Quito.

Hace cincuenta anos los alrededores de Popayan se hallaban todavia cubiertos
de cereales. Alli fue donde més dafo causé aquel hongo que llamamos polvillo,
y que sblo se encuentra en determinadas alturas. Alli donde el cultivo del trigo
ya no da ningln rendimiento, empieza la regiéon de las Musaceas; la Musa
paradisiaca se levanta a mayor altura sobre el limite inferior de la regién de los
cereales; luego sigue la Musa sapientum. Esta fruta maravillosay de incalculable
valor no conocia hacia abajo otra frontera que las aguas del mar.

Caldas prosigue su escrito con una disertacién sobre la cana de
azucar, la papa, la cebada y la yuca; sobre el cacao, cuyo valor aun
no se aprecia suficientemente, y por tltimo sobre el maiz, cuya exis-
tencia depende de determinadas leyes de la temperatura, y acota
que es dable calcular aproximadamente la altura basdndose en la
presencia de determinadas plantas. Después de haber comentado
acerca de estos vegetales cultivados, Caldas termina proclamando:

La tarea actual de mis estudios es amplia. Un solo hombre no bastara para
darle el toque final: se necesita la ayuda de muchos durante una sucesién
de anos. jPor lo pronto hay que empezar con una nivelacion de todas las
plantas! Pasaradn generaciones antes de que la botdnica pueda indicar los
limites de la extension de cada vegetal. Yo entrego este escrito como un
ensayo incompleto: las alturas que indico como limite del crecimiento de
la respectiva planta no son inmodificables; son solamente el resultado
de las mediciones barométricas efectuadas durante el viaje indicado.

A este ingenioso trabajo agregd una tabla de alturas, con 34 puntos,
empezando con Quito; y una l@mina que representa un perfil del te-
rreno a partir del nivel del mar sobre la linea Bogota - Quito. El perfil
muestra los valles profundos del Magdalena y del Patia, y los valles
altos de Chota y Guaillabamba. Se indica en él la situacion geografi-
ca de los lugares mas importantes, como Popayan, Ibarra y Otavalo.
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Tres lineas senalan las zonas de cultivo del trigo: una, la inferior;
otra, la superior; la tercera, la linea media. Al margen se indican las
zonas para el platano, la cana de azUcar, el cacao, el maiz, la papa
y la cebada. El dibujo esta dedicado a Mutis y Pombo. En Bogoté les
parecia mas importante el estudio de los detalles botanicos que esta
clase de visiones generales y sus conclusiones.

Poco después recibié Caldas en Quito una carta de Mutis en la cual
lo invitaba a realizar intensas indagaciones acerca de los arboles de
quina que habifa visto tanto en Popayan como durante sus viajes por
el valle del rio Magdalena. Caldas sabia de la desafortunada disputa
sobre el descubrimiento de la quina, y también conocia lo que, en
términos generales, opinaba Humboldt sobre el asunto. Ahora Mutis
le hacia llegar viejos articulos de periddico, al mismo tiempo con la
noticia de que los botdnicos madrilenos de la expedicidn peruana
ya lo habian hecho, desde hacia anos; es decir, que Juan Tafalla, en
compania de Juan Manzanilla, buscara en los bosques de la cadena
montanosa de la costa del Pacifico Chinchonasy otros materiales bo-
tanicos. Las colecciones de dicho investigador llegaron a principios
de 1800 a Espana y prontamente Ruiz y Pavon, en una publicacion
impresa, las calificaron de valiosas, al mismo tiempo que rechazaron
enérgicamente los conceptos y pretensiones de Mutis y Zea. Caldas
tenia ahora que ayudar a impugnar tales ataques.

Una larga fiebre interrumpié en octubre de 1803 estas primeras in-
vestigaciones de Caldas sobre la quina. Solo después de una lenta
convalecencia recobro sus fuerzas vy, por lo tanto, habia que buscar
lugares mas cercanos para las investigaciones. A principio de 1804
ascendio dos veces al Pichincha; después efectud una expedicion al
volcan Corazén, y otra hasta mas alla del limite meridional de las

altas montafias de Quito. Tales trabajos eran preparatorios de un
viaje mas extenso, el primero de este caracter, alcance que empren-
deria para satisfacer las facilidades de Mutis. Se trataba de una ex-
cursion al sur, que se aproximaba a la que Caldas habia p[aneado
antano como el principio de su expedmon cientifica de alcance mas
universal. También en esta ocasidn, especialmente en consideracién
a los deseos de Mutis, pensaba en este viaje como una importante
empresa que duraria seis 0 mas meses y a la cual habia que impri-
mirle dedicacion y energia. EL 10 de julio partié de Quito, resuelto a
cumplir la pa[abra empenada de que él, en su tierra natal, rendiriay
produciria mas que Humboldty Bompland cuyas huellas frescas, si
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bien habian transcurrido dos anos desde que se habian marchado,
encontraria Caldas en la mayoria de las etapas de su viaje.

Humboldt habia dicho que la constitucion fisica de Caldas no le
permitiria resistir los esfuerzos del viaje planeado. Este comenzé
la expedicién, tras largas semanas de preparativos, enfermo y fisi-
camente agotado. Sin embargo, el entusiasmo le infundid vigory el
13 de julio, con valiente animo, salié de la tierra fértil que rodea el
lugar del pequeno Machachi para penetrar en regiones inhospita-
larias. Primeramente cruzé el agreste macizo montanoso Tiopullo,
entre los volcanes liniza y Ruminahuai, divisoria montanosa entre
las aguas del océano Pacifico y las del Amazonas. Enseguida se
encontré ante un gran desierto de piedra pomez, cuya esterilidad
apenas se vefa disminuida en sus partes periféricas, aqui y alla,
por praderas de Lupinus. Cerca de Callao o Mulald, visito los restos
de una famosa casa incaica, tras lo cual se hicieron los prepara-
tivos —con la ayuda del padre Vicente Ldépez, en la apacible aldea
de Saquisili, situada en una interminable planicie arenosa- para
atravesar el paso de la cordillera Oriental, casi siempre envuelta
en nubes. En Quito habia invitado a Caldas un joven administrador
de una mina de oro de propiedad de Juan Ponce, al otro lado de la
cordillera, no lejos del rio Macuchi, en pura selva. Caldas esperaba
mucho de los estudios de un lugar tan alejado, como lo era Tagua-
L6, y se atrevio, no obstante su débil salud, a penetrar a esa ilimi-
tada selva allende la cordillera y sin rastro de civilizacién. EL 17 de
julio inicid la excursion que lo llevo primeramente a un criadero de
ovejas, en el sitio llamado Taguald, en lo alto de la cordillera, de
propiedad del marqués de Selvalegre. Después de pasar por fincas
solitarias, frias y humedas como Tigua y Sachapungo, por el ya ci-
tado Tagualo y por una propiedad del cura de Saquisili escondida
en la manigua tropical, llegd finalmente a Macuchi, el lugar de la

mina donde el mencionado amigo quiteno retuvo a Caldas hasta el
30 de julio. En ese sitio, encontré especialmente arboles de quina,
que se dedico a estudiar. A fin de facilitar a Caldas el examen pro-
lijo de hojas, flores y frutos, Ponce hizo talar muchos troncos. Sin
embargo, en flor y fruto solo hall6 la especie llamada pata de ga-
llinazo. Las otras dos que alli existian, tan solo dable describirlas
segun la forma y la hoja. Caldas, empero, dibuj6 cuidadosamente
todo lo que encontré. Ademas de las Chinchonas, le intereso parti-
cularmente el arbol de canela, tantas veces nombrado por Mutis,
oriundo de las regiones de los macas y los andaquies.
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Caldas regresé a Saquisili, para continuar la fastidiosa marcha por

el desierto de arena, hasta alcanzar a Ambato, aldea amable, re-
construida después del reciente gran terremoto y cuyos alrededores
se caracterizaban por el cultivo de frutales. Aqui también, como en
otros lugares, se descubrieron huellas de ensayos de aclimatacion
de frutas y cereales europeos. Habia peras, duraznos, albaricoques,
manzanas y fresas. Caldas se hallaba tan |mpre5|onado por este he-
cho, que enseguida empezd a escribir una memoria sobre el cultivo
de los frutales en los trépicos. En cercanias de Ambato también se
criaba la cochinilla y se cultivaba la cana de azucar.

Para Caldas, que hasta entonces habia afrontado con frecuencia pro-
blemas de transporte, la compania del prelado Cérdoba resultaba
particularmente Util, ya que Cordoba era bien recibido tanto por el
rico como por el pobre y se hallaba en armonia con todos. Los via-
jeros se encaminaron primero a Azogues y desde alli, Cérdoba envio
recado al coadjutor Juan Arciniegas, en Paute, para que en ayuda a
la investigacién sobre la quina, consiguiera arboles de las diferentes
especies. El 16 de septiembre, Caldas y Cérdoba llegaron a Paute,
cuyo ambiente sano favorecié bastante a Caldas, quien, rodeado de
tres especies de quina, que estaban al mismo tiempo en flory fruto,
pudo dibujarlas con todos sus detalles. Estaba convencido de ha-
llarse frente a la especie que menciona La Condamine en el prélogo
de su obra de viaje; es decir, aquella que sirvié primariamente para
la determinacién botanica. Caldas se dedica a un estudio intenso.
Recorre los bosques de Tablacay y de Tejar, donde se presenta nue-
vamente la pata de gallinazo; cruza el ramal cordillerano llamado
Supay - Urén, para continuar sus trabajos en San Cristdbal, solitario
lugar |nd|gena realizando a la vez numerosas observaciones tanto
astronémicas como barométricas.

EL 12 de octubre llega Caldas a Loja, poblacion que constituia el cen-
tro de una region que tanto para los estudios de Caldas como para
los intereses de Mutis tenia suma importancia. A diferencia de Quito,
no mostraba el contraste de las praderas y de la cordillera nevada,
pero si un raro encuentro de las zonas frias con las calidas en ex-
tranas transiciones. Desde el hermoso valle de Casibamba, cuyo co-
razon lo constituye la pequena ciudad de Loja, Caldas realizd excur-
siones a Uritusinga, Cajanuna, Malacatos y Vilcabamba, afamados
distritos de la quina. Describio todas las especies de Chinchona que
pudo encontrar, dibujo sus detalles, las pint6 en sus colores natura-
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les y examino sus cortezas, en lo posible sin preparados quimicos;
seco las hojas, flores y frutos, logré una gran coleccion de diferentes
especies, a pesar de innumerables obstaculos y del réapido desme-
joramiento de salud. Vuelto a Loja, lo atacd una fiebre gravisima, y
debié considerarse afortunado cuando, inesperadamente, lo atendio
el médico de una nave de guerra inglesa, que los espanoles habifan
hecho prisionero durante una excursién de caceria en la costa de
Guatemala. Se trataba del doctor William C. Wallace, a quien se con-
ducia en un transporte via Panama y Guayaquil hacia Lima, donde,
y para canjearlo por un oficial espanol, iba a ser llevado por barco a
Cartagena.

Fruto del viaje de Caldas, de Popayan a Quito, en el ano de 1801, fue
una Memoria sobre la nivelacion de las plantas que se cultivan en la
vecindad del Ecuador, que formo y remitio en 1802 al sefor Mutis, a
quien la dedicaba. Este trabajo, que contenia importantes observa-
ciones aplicables a diversos cultivos, y con especialidad al del trigo,
era ensayo de otro més Gtil y grandioso que meditaba, y para el cual
continud recogiendo materiales por largo tiempo: el de la Geografia
de las Plantas del Virreinato de Santafé, y su carta botanica con per-
files de las varias ramificaciones de los Andes en la extension de
nueve grados de latitud, que diesen a conocer la altura en que vegeta
cada planta, el clima que necesita para vivir, y el que mejor conviene
a su desarrollo.

El 25 de diciembre de 1804 estuvo Caldas de regreso en Quito. Con-
sagré tres meses a digerir y ordenar los abundantes materiales co-
lectados en su expedicion al sur, y otras actividades relacionadas con
el péndulo, correccion de su plano, observacion de sus variaciones
barométricas y a multiplicar los elementos astrondmicos para la fi-
jacion de su posicidon geografica, especialmente en cuanto a la lon-
gitud, de la cual, en los trabajos anteriores, aparecia hasta grado y
medio de d|screpar1C|a y llevando adelante el plan de exploraciones
principiado, salié hacia Pasto, Popayan y Bogota el dia 28 de marzo
de 1805.

Después de atravesar el territorio ya reconocido de Otavalo e Ibarra,
en el que nada faltaba por hacer, prosigui6 su tarea cientifica en la
ant|gua provincia o demarcacion de los pastos, que se extendia des-
de el rio Cota hasta el Guaitara; en la Gobernacién de Pasto y Popa-
yan, hasta Quilichao y las cercam’as de Cali por el occidente, hasta el
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paramo de Guanacas, por el norte; y en la Plata, Timana, Neiva y de-
mas distritos poblados de la vasta hoya del rio Magdalena en la ruta
hacia la capital. Colectd quinas y diversas especies, y esqueletd gran
numero de plantas; hizo importantes correcciones en la acreditada
carta del Reino de Quito, por Maldonado; y fij6 astrondmicamente y
por operaciones geodésicas las posiciones de varios lugares; traba-
j6 con el barometro y el termdmetro; continud sus apuntamientos
de estadistica, y el 10 de diciembre se presenté en Bogotéa al sefor
Mutis, con todo el material que habia acopiado desde 1802 hasta
aquella fecha, es decir, de cuatro anos afanosos, y contenido en 16
cargas comunes. Consistia este acopio, segun la relacion oficial de
Caldas, en un

herbario respetable de cinco a seis mil esqueletos, dos volumenes de
descripciones, muchos disefos de las plantas més notables, semillas, cortezas
de las utiles, la carta botanica y la zoografica, los perfiles de los Andes en
més de nueve grados, la altura geométrica de las montanas maés célebres,
més de mil quinientas alturas de diferentes pueblos y montanas deducidas
barométricamente, un nimero prodigioso de observaciones meteorolégicas,
un volumen de astrondmicas y magnéticas, algunos animales y aves, y otras
cosas.

Trajo consigo, ademas una coleccién numerosa de eptipas o im-
presiones de las plantas vivas sobre el papel, con el auxilio de una
prensa portatil, y dos volimenes descriptivos de usos, costumbres,
industria, agricultura, tintas, recursos, poblacion, enfermedades en-
démicas, vicios, literatura etc. en el pais recorrido.

En agosto de 1806 registrd los montes de Zipacon, Anolaima, Mesa
de Juan Diaz y de Limones, Melgar, Cunday, Pandi y Fusagasuga
para completar sus conocimientos en punto a las quinas; con lo cual
pudo ya afirmar haber visto vivas en sus lugares nativos todas las
del virreinato, y tenerlas cuidadosamente estudiadas. Por los dise-
nos de Caldas se formaron las grandes laminas de aquellas qui-
nas incorporadas en la Flora de Bogota, que se adelantaba en las
oficinas de la Expedicion Boténica. El sefor Mutis habia recibido
con el més grande agasajo a Caldas, se habfa mostrado plenamente
satisfecho de sus trabajos y desde su arribo a la capital le habia he-
cho entrega del Observatorio Astrondmico, que, construido por sus
esfuerzos y terminado desde el 20 de agosto de 1803, no estaba en
servicio todavia.
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Caldas y los principios basicos o conceptos generales de la ecologia

Del contenido de la obra de Caldas Elinflujo del clima sobre los seres
vivos, publicada en 1808 y a la que menor importancia se le ha pres-
tado, se puede deducir que Caldas fue un verdadero precursor de la
ecologia. Para él, climay ambiente eran expresiones idénticas, y fue
él el primero en nuestro medio en prestar tanta atencién al medio
ambiente, aunque, timidamente y como precursor del tema, resto
importancia a algunas de sus observaciones. Lo que él entendia por
clima, no solamente el grado de calor o frio de cada region, sino
también la carga eléctrica, la cantidad de oxigeno, la presién atmos-
férica, la abundancia de rios y lagos, la disposicion de las montanas,
las selvas y los pastos, el grado de poblacion o los desiertos, los
vientos, las lluvias, el trueno, las nieblas, la humedad etc.; la fuerza
de todos estos agentes poderosos sobre los seres vivientes, combi-
nados de todos modos y en proporciones diferentes, es lo que llamd
influjo del clima. En el corto espacio de diez leguas halla el botanico
observador plantas analogas a las de Siberia, plantas semejantes a
las de los Alpes, la vegetacion de Bengalay la de Tartaria septentrio-

al. Basta descender cinco mil varas para pasar de los musgos del
polo a las selvas del Ecuador. Dos pulgadas de més en el barémetro
hacen mudar la faz del imperio de la flora; nuestros animales estan
también distribuidos por el calor y el frio. jQue diferentes son los
moradores de las selvas del Orinoco y del Chocd, comparados con
los que habitan las faldas y los de la cima de nuestra cordilleral...
Con estos planteamientos, Caldas estaba exponiendo los principios
basicos o conceptos generales de la ecologia, tal como se pueden
aplicar en forma amplia y sin referirse a un grupo de organismos en
particular. Son principios légicos que abarcan el complejo ambiental
global, tras los cuales expone ideas y conceptos ya referidos a casos
concretos.

No se puede afirmar categéricamente que Caldas descubrié lo que
actualmente conocemos como ecologia. Las obras de Aristételes, Hi-
pocrates y otros filésofos de la cultura griega contienen informacioén
que hoy calificariamos como de caracter ecoldgico. Fue Haeckel en
1869 quien primero emple6 la palabra ecologia en su sentido actual,
pero el desarrollo de esta rama de la biologia apenas arranca con
el siglo XX y es solo a partir de su segunda mitad que dicha palabra
entra a formar parte del vocabulario general. Lo que si se puede afir-
mar es que Caldas fue el primero, o por lo menos uno de los prime-
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ros, en plantear seriamente las relaciones de los organismos con su
medio ambiente, acercdndose muchisimo a la concepciéon moderna
de la ecologia.

Chinchografia vs. Quinologia

Quizas el principal proposito de Mutis al hacer adjunto de la Expe-
dicion Botanica a Caldas durante su residencia en Ecuador fue que
realizara observaciones de primera mano en relaciéon con las quinas
y particularmente con las de Loja. El primer resultado de esta tarea
es la Chinchografia o geografia de los arboles de quina presentada ofi-
cialmente al virrey; en ella se consideran las especies en relacion
con su medio y con su distribuciéon altitudinal, tratando de resolver
una serie de interrogantes relativos a sus lugares de desarrollo es-
pontaneo, y a las zonas aptas para introducir o fomentar su cultivo.

A este trabajo siguieron otros mas complejos como los titulados Re-
conocimiento de las quinas del Nuevo Reino de Granada y de Quito, lu-
gares optimos para el cultivo y Memoria sobre el estado de las quinas
en generaly en particular sobre las de Loja. Como ya se indico, Caldas
era quizas el Unico en haber visitado, en casi su totalidad, las areas
de crecimiento y cultivo de las quinas, y tan solo él habia observado
en vivo todas las especies. Ya en Bogota se cuidd de que se ilustra-
ran o concluyeran las que hacian falta dentro de los materiales de la
Expedicidn.

Mutis nunca concluyé la Quinologia, y solo hasta 1973 fue pub[icada
en el papel periddico de Santafé bajo el titulo "Arcano de la Quina“

una primera parte cuyo contenido es exclusivamente botanico-qui-
mico y con alcances terapéuticos. Tras su muerte, su sobrino Sin-
foroso tomd como suya la tarea de concluir la Quinol ogia, obra en la
que conservo la autoria de su tio y que fue presentada bajo el titulo

de Historia de los drboles de la quina. Es necesario reconocer el mé-
rito de Sinforoso Mutis quien rehizo, completé y llevd a término esta
obra, como también es necesario reconocer que Caldas particip6 ac-
tivamente en esta labor, aportando valiosa informacion obtenida a lo

largo de sus viajes tanto al sur del ecuador como en las cercanias
de Bogota, Pandiy Fusagasuga. El primero en hacer ese reconoci-
miento fue José Jeronimo Triana, quien luego de estudiar cuidado-
samente todos los materiales de la Expedicion durante el proceso
de redaccion de sus Nouvelles études sur les quinquinas senala como
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la Quinologia de Mutis fue arreglada y completada por Sinforoso con
base en los datos de Caldas, quien en el Influjo del clima ratifica la
existencia de las cuatro especies de quina senaladas por Mutis.

Caldas tenfa razén en cuanto al niUmero de especies y a la variacién
de las mismas como la tuvo Mutis, refiriéndose al género Cinchona,
pero lamentablemente las cuatro especies (C. cordifolia, C. lancifolia,
C. oblongifolia, y C. ovalifolia) pasaron a la sinonimia por haber sido
previa y validamente publicadas por Linneo en 1753 y por Vahl en
1790.

Eponimos y final de Caldas como botanico

Varios han sido los intentos realizados para reconocer los méritos
de Caldas como botanico mediante la dedicacién de un género que
perpetle su nombre. Todos han resultado fallidos. El género Cal-
dasia Mutis ex Willdenow propuesto para las polemoniaceas result6
ilegitimo por ser sinénimo de Bonplandia previamente propuesto por
Cavanilles; Caldasia Mutis in Caldas publicado en 1810 paso6 a la ca-
tegoria de "ndmina regicienda” por carecer de tipo nomenclatural;
este género de balanoforaceas lleva como nombre valido Helosis L.
C. Richard, el cual fue publicado 12 anos mas tarde respaldado en
lo que hoy denominamos “némina conservanda”. Un tercer género
Caldasia para las umbeliferas fue propuesto por Lagasca en 1821,
pero corrié con la mala suerte de estar ya invalidado; en 1816 Kunth
publico Bomarea caldasii que luego pasé a ser sinonimo de Boma-
rea multiflora por ser un nombre mas antiguo publicado en 1802. En
1940, Cuatrecasas publica en la Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, en honor a Caldas, la especie
Espeletia caldasii Cuatrec., que después en 1976 transfirié al género
Espe[et/opS/s [Espe et/opS/s caldasii [Cuatrec.] Cuatrec.), considerado

el Frailejon mas pequeno del mundo, especie endémica, solo pre-
sente en Colombia, en los departamentos de Norte de Santander y
Santander; categorizada como especie en peligro (ENJ.

En 1944 Cuatrecasas en un deseo de seguir haciendo justicia al na-
turalista payanes propuso el género Neocaldasia con tan mala for-
tuna que escogié para sus propositos una especie que pertenecia

al género Gongylolepis Shomburk, invalidandose asi el nombre Ne-
ocaldasia; pero en 1951 logro dedicarle una especie cuyo nombre
aun sigue valido, Licania caldasiana Cuatrec, de las crisobalanaceas.
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Finalmente el mismo Cuatrecasas en 1968 logré perpetuar su nom-
bre en un g, esta vez Floscaldasia, para un género de la familia de las
asteraceas. El Boletin del Instituto de Ciencias Naturales de la Univer-
sidad Nacional de Colombia, entidad continuadora de los trabajos
de la Expedicion aparece desde 1940 y se honra de llevar el nombre
“Caldasia”. En octubre de 1986, al cumplirse 50 anos de la creaciéon
del Instituto de Ciencias, se selld el ejemplar nimero 300 000 del
Herbario Nacional Colombiano (COL), escogiéndose para ello una de
las plantas recolectadas por Caldas en las faldas del Imbabura.

En su articulo sobre Francisco José de Caldas y la Botanica, termina
anotando Santiago Diaz Piedrahita:

Han sido los anteriores no simples convencionalismos para bautizar plantas o
revistas, sino verdaderos homenajes para hacer justicia a un buen naturalista,
un destacado botanico y un excelente observador de la naturaleza que aporté
nuevos conocimientos, quizas sin valorar la importancia de sus contribuciones.
Su actividad como botanico, abandonada del todo en 1810, tan sélo cubridé cerca
de diez anos; aparte de sus escritos, del herbario de plantas ecuatorianas y
de cuidadosas observaciones sobre las quinas, a él se debe en buena parte
la reorganizacién de las colecciones (herbarios, icones etc.] de la "Casa de la
Botanica”, la elaboracidén de muchas ldminas de plantas y el empeno por dar a
conocer las novedades y descubrimientos de la Expedicion. Si Caldas hubiese
sido tan sé6lo un boténico, si no se hubiera desempenado con éxito en otros
campos del saber o de la actividad politica, sus aportes en la “ciencia amable
de las plantas” habrian sido suficientes para ganarle un lugar destacado en la
historia de nuestro paisy en particular en el de su desarrollo cientifico.
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